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　　初心者が行うプロペラチュートリアルの計算

　　　０．はじめに

　　　１．OpenFOAMのチュートリアルを眺める
　　　２．AMIの場合
　　　　　　２-１：モデルの設定
　　　 　２-２：メッシュの作成
　　　 　２-３：計算の設定
　　　　 　　２-４：計算の結果
　　　３．MRFの場合
　　　　　　３-１：メッシュの作成
　　　 ３-２：計算の設定
　　　　 　 ３-３：計算の結果,AMIとの比較
　　　４．まとめ，その他
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０．はじめに０．はじめに０．はじめに０．はじめに０．はじめに０．はじめに０．はじめに０．はじめに
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０．はじめに

　ファンの計算を今までMRFsimpleFoamの定常解析で実施してきましたが，
OpenFOAMの正規版にAMI機能が入ってきたため，遅ればせながら勉強
のためにプロペラのチュートリアルを色々と触ってみました。また，MRFと
AMIを比較もしてみました。（今回のOpenFOAMのバージョンは2.1.xです）

　オープンCAE勉強会＠富山/20120929第4回の資料の中にも中川先生がアップされ
たプロペラチュートリアルの解説があります。
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１．１．１．１．１．１．１．１．OpenFOAMOpenFOAMのののののののの
チュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺めるチュートリルを眺める

（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）（手順を理解する）
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１．OpenFOAMのチュートリアルを眺める
　　tutorials/incompressible/pimpleDyMFoam/propeller　

●チュートリアルのモデル

Objファイル，メッシュを作るとこんな感じになっている。

Objファイル メッシュ状態
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Allrun.preの流れ　

①

②

③

④
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Allrun.preの流れ（つづき）

⑤

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩
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●Allrun.preでの基本的なメッシュ作成の流れを順次見て行く
①チュートリアルから形状ファイルをコピー

　　

②blockMesh 　　　　　　　　基礎メッシュの作成

　

③surfaceFeatureExtract 　　特徴線の取出し

　　　

（Ver2.2.xでは設定書式が異なっている）
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成

境界層の設定はなし

形状はWavefront社の
Advanced Visualizerと
いうソフト用のファイル

フォーマットとなってい

る

形状ファイルの設定
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）

フィチャーエッジの設定
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）
表面のリファイン設定
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）

ボディーのリファイン設定
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）

作成されたメッシュを確認する
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）
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④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成（つづき）

セル数は０のため

paraFoamでは表示されない

constant/polyMeshの下にある
cellZonesのファイルをエディタで開く
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●ここからがAMI特有の設定になる
⑤snappyHexMeshで作成されたcellZoneの消去

cellZoneが消去される
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⑤snappyHexMeshで作成されたcellZoneの消去（つづき）
　メッシュ状態のチェック
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⑤snappyHexMeshで作成されたcellZoneの消去（つづき）
　メッシュ状態のチェック
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⑥インレットとアウトレットのパッチの作成

boundaryFaces
outletFaces
inletFaces
ともに同じ面情報

が入る
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⑥インレットとアウトレットのパッチの作成（つづき）
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⑥インレットとアウトレットのパッチの作成（つづき）

　メッシュ状態のチェック
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⑥インレットとアウトレットのパッチの作成（つづき）

　メッシュ状態のチェック
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⑦回転領域の作成

この部分は分けて実施してどうなっているか見て行く（今回は６分割）

7-1

7-2

7-3

7-4

7-5

7-6
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⑦回転領域の作成（つづき）

7-1
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⑦回転領域の作成（つづき）

http://www.cfd-online.com/Forums/openfoam/90839-cellsets-vs-cellzones.htmlにcellZoneとcellSetの差の説
明がある

cellZone，cellSetは同じものが入っている？

7-2
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⑦回転領域の作成（つづき）

innerCylinderSamllで作成されたcellを
構成する全てのfaceが抜き出される。
表面だけでなく内部の面も抽出される。

7-3
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⑦回転領域の作成（つづき）
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⑦回転領域の作成（つづき）

7-4
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⑦回転領域の作成（つづき）

faseZone，faceSetは同じものが入っている？

7-5
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⑦回転領域の作成（つづき）

dummyFacesには何も設定されない

7-6
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⑦回転領域の作成（つづき）　ここまでのメッシュ状態の確認してみる
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⑦回転領域の作成（つづき）　ここまでのメッシュ状態の確認してみる
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⑦回転領域の作成（つづき）　ここまでのメッシュ状態の確認してみる



2013.4.27 35/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

⑧パッチの作成　インレット，アウトレット

outerCylinderの左右の
パッチが削除されている
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⑧パッチの作成　回転境界のダミー

回転領域を作成するため

のダミーフェースを設定？
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⑨回転境界の作成

AMI1，AMI2の回転領域を作成
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⑩回転境界の分離

回転させるセル
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⑩回転境界の分離（つづき）

　最終的なメッシュの作成状態を確認する。
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⑩回転境界の分離（つづき）

表示する要素なし
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⑩回転境界の分離（つづき）

表示する要素なし
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⑩回転境界の分離（つづき）
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⑪計算の実施

計算は４並列で実施
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⑫計算結果のチェック

　最終時間のy+を確認する。境界層がないため大きく出ている。

Patch 0
Patch 3

Patch 4

Patch 5

Patch 6
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２．２．２．２．２．２．２．２．AMIAMIの場合の場合の場合の場合の場合の場合の場合の場合

（（（（（（（（pimpleDyMFoampimpleDyMFoam））））））））
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２-１．モデルの設定
・自分流のモデル構築方法に変更する。

・チュートリアルの形状は比較的簡単なため，topoSetを使って色々cellZone，　　
　cellSet，faceZone，faceSetを操作するが，実際の形状ではやり難い。
・チュートリアルのobjファイルの寸法を参考にしてstlファイルを作成する。
　（出来るだけstlファイルを利用して設定する。上手く設定する事でtopoSet等の
　手間を軽減する。）

●チュートリアルのモデル

Objファイル，メッシュを見るとこんな感じになっている。（前述）



2013.4.27 47/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

●外部領域部分

プロペラ軸

の穴あり

inlet_m
　チュートリアルでは1パー
トになっているものを，3つ
に分ける。

　インレット側にはプロペラ

軸の穴を追加 outlet_m

outerCylinder_m

●内部領域部分

　内部領域の2つのパート
はそのままstlファイルに直
して利用

innerCylinderSmall_m

innerCylinder_m

２-１．モデルの設定
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●プロペラ部分

　プリペラ部分もそのままstlファイルに直して利用

●内部領域とプロペラ部分

２-１．モデルの設定
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２-２．メッシュの作成

　基本的なメッシュ作成は次の通り

　　①計算に必要なファイルの設定

　　②blockMesh 　　　　　　　　基礎メッシュの作成
　　③surfaceFeatureExtract 　　特徴線の取出し
　　④snappyHexMesh 　　　　　全体メッシュの作成
　　⑤topoSet　　　　　　　　　　　ダミーのfaceSetの作成
　　⑥createPatch 　　　　　　　　パッチの作成
　　⑦createBaffles　　　　　　　　回転面の設定
　　⑧mergeOrSplitBaffles    　　回転面の分割
　　⑨boundaryの調整
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２-２．メッシュの作成

①計算に必要なファイルの設定

②基礎メッシュの作成（blockMeshの実施）

③特徴線の取出し（surfaceFeatureExtractの実施）


