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２-２．メッシュの作成
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　

outerCylinder部分のリファ
インするために設定

境界層の作成はなし

2013.4.27 52/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

２-２．メッシュの作成
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき）
feature edgeの設定　　　　　
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２-２．メッシュの作成
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき）
refinementSurfacesの設定　　　　　

回転させる領域
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２-２．メッシュの作成
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき）
refinementRegionsの設定　　　　　
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２-２．メッシュの作成

④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき） 　　　　　
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２-２．メッシュの作成

④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき） 　　　　　
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２-２．メッシュの作成

④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施）　（つづき） 　　　　　
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２-２．メッシュの作成

⑤ダミーのfaceSetの作成（topoSetの実施）

AMI用のパッチを作成するためのおまじない？
良く分かりませんが必要です。
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２-２．メッシュの作成

⑥パッチの作成（createPatchの実施） 　　　　　　　　　
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２-２．メッシュの作成

⑦回転面の設定（createBafflesの実施） 　　　　　　　　　

faceSetでは設定できない
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２-２．メッシュの作成

⑦回転面の設定（createBafflesの実施）　（つづき）　　　　　　　

⑥で設定したAMI1，
AMI2が作成される

形状としては

innerCylinderSmall
と同じ
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２-２．メッシュの作成

⑧回転面の分割 （mergeOrSplitBafflesの実施） 　　　　　　　　　

先に作ったAMI1，AMI2を分離する
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２-２．メッシュの作成

⑨boundaryの調整　　　　　　　

wallをpatch
に変更する
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２-２．メッシュの作成　checkMesh

チュートリアル

本方法



2013.4.27 65/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

２-３．計算の設定

乱流モデル（kEpsilon），初期設定値等はチュートリアルと同じ 　　　　　　　　　

●Uの設定　　　　　

5m/s　　　　
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●pの設定　　　　　

P/ρ=0

２-３．計算の設定　（つづき）
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●kの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）
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●epsilonの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）
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●nutの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）
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●fvSolutionの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）
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●fvSchemesの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）
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●dynamicMeshDictの設定　　　　　

２-３．計算の設定　（つづき）

150rpm
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２-４．計算の結果
　チュートリアルとの比較（収束状況）

チュートリアル本方法

ほぼ同じ結果になっている事が分かる。
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２-４．計算の結果　（つづき）
　流れ状態（最終時間　0.1s）

チュートリアル本方法

ほぼ同じ結果になっている事が分かる。
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２-４．計算の結果　（つづき）
　チュートリアルの設定時間では流れがアウトレット端に達していないため，計

算時間を0.2sまで延長してみました。

0.1s 0.2s

計算時間：11886s 計算時間：22469s

マウスPC　m-Book P
windows 7
VirtualBox 4.2
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３．３．３．３．３．３．３．３．MRFMRFの場合の場合の場合の場合の場合の場合の場合の場合

（（（（（（（（MRFSimpleFoamMRFSimpleFoam））））））））
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３-１．メッシュの作成

　基本的なメッシュ作成は次の通り。AMIに比較して設定は少ない。

　　①計算に必要なファイルの設定

　　②blockMesh 　　　　　　　　基礎メッシュの作成
　　③surfaceFeatureExtract 　　特徴線の取出し
　　④snappyHexMesh 　　　　　並列メッシュの準備　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　 全体メッシュの作成

　　⑤boundaryの調整
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３-１．メッシュの作成　（つづき）

①計算に必要なファイルの設定

②基礎メッシュの作成（blockMeshの実施）

③特徴線の取出し（surfaceFeatureExtractの実施）

④並列メッシュの準備
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-１．メッシュの作成　（つづき）
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　

境界層の作成あり
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-１．メッシュの作成　（つづき）
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　

MRF領域
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-１．メッシュの作成　（つづき）
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　

AMIは境界層がなかったが，MRFでは作成する
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-１．メッシュの作成　（つづき）
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-１．メッシュの作成　（つづき）
④全体メッシュの作成（snappyHexMeshの実施） 　　　　　

2013.4.27 84/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

⑤boundaryの調整　　　　　　　

wallをpatch
に変更する

３-１．メッシュの作成　（つづき）

コメントアウト

にする
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-２．計算の設定

乱流モデル（kEpsilon，kOmegaSST），初期設定値等はチュートリアル参照

●Uの設定　　　　　

5m/s　　　　

2013.4.27 86/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

●pの設定　　　　　

P/ρ=0

３-２．計算の設定　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

●kの設定　　　　　

３-２．計算の設定　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

●epsilonの設定　　　　　

３-２．計算の設定　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

●omegaの設定
　ωの設定値は，k，εとωの関係から算出する。

　　　　　

３-２．計算の設定　（つづき）

http://www.cfd-online.com/Wiki/Turbulence_free-stream_boundary_conditions

k，ε，Cμが与えられるか
らlを求める事ができる。
k ，Cμ，lからωを計算する。

9.1667
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●omegaの設定

　　　　　

３-２．計算の設定　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

●nutの設定　　　　　

３-２．計算の設定　（つづき）
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算１

計算発散
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算１　（つづき）
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算２

計算発散



2013.4.27 95/110

オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算２　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算３

計算発散
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算３　（つづき）
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算４

計算発散
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算４　（つづき）
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算５

計算発散
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３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算５　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算６

ようやく収束
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果　kEpsilonモデル　計算６　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果, kEpsilonモデルとAMIとの比較
　乱流モデル：kEpsilonの場合緩和係数を小さくしないと収束しない

AMI 0.2sMRF 計算６
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計算収束

３-３．計算の結果　kOmegaSSTモデル　計算１
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果　kOmegaSSTモデル　計算１　（つづき）
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オープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンオープンCAECAE　　　　　　　　第第第第第第第第2121回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会回勉強会 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岐阜市生涯学習センター　

　　　　　　　

３-３．計算の結果, kOmegaSSTモデルとAMIとの比較
　乱流モデル： kOmegaSSTの場合緩和係数はデフォルトで収束する

AMI 0.2sMRF 計算１
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３-３．計算結果の比較

AMI 0.2s

MRF　kOmegaSST

MRF kEpsilon

計算時間は圧倒的にMRFの方が
速い。AMI（0.2秒）に対してMRF 
kOmegaSSTは約1/10で計算できる
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４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他４．まとめ，その他
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●まとめ

・AMIチュートリアルの中身をだいたい理解し，自分の方法でモデル作成を
実施し，計算実行まで行った。

・AMIはMRFと比較して計算時間が大幅にかかる。


