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ただで始める流体解析

by CFDdokata

物まねの解析やってみました
（ドローンプロペラ）
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https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-CFDSUPPORT-ACOUSTIC-
BENCHMARK-PROPELLER-DJI9450-comressed-6M.pdf

https://openscc.com/2023/07/30/propellermrf/

2023.9.30

この２つの情報を元にしました

第73回moritan51様資料
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プロペラデータのクリーニング・形状概要

内蔵物の削除

1000×1000×1500

Φ247×40

クリーニング後のSTL
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MRF用メッシュ

パターン1

パターン２
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AMI用メッシュ

パターン3
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CFD support資料 PDF版

CFD support資料WEB版

動粘性係数の数値，単位がそれぞれ異なる

参考にした資料から

コロナ社 流体の力学
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計算設定
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Time management transient steady
Physical model Incompressible Incompressible

rotarion AMI MRF
endtime 0.16[sec] 4000[cycle]
Wall roughness none none

Speed 6000 [RPM] 6000 [RPM]

Outlet totalPressure [m2/s2] totalPressure [m2/s2]
Turbulence URANS RANS
Turbulence model k-omega SST k-omega SST
Shear Thinnig model Newtonian Newtonian
Wall treatment Wall functions Wall functions
Turbulence intensity 無し 無し
Fluid Air Air
Reference pressure 1 [atm] 1 [atm]

Dynamic viscosity 1.512 × 10E-5 [m
2
/s] 1.512 × 10E-5 [m

2
/s]

Reference density 1.205 [kg/m3] 1.205 [kg/m3]
5
10
20

クーラン数 なし
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今回の計算

公開資料との結果比較

パターン1
パターン2

パターン1
パターン2

3.28N

3.35N 3.28N

0.0537Nm

0.0536Nm
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CFD Simulation Report (web)
Hi, this is transient CFD simulation report of:propeller-DJI-9450-6M

PDF REPORT
https://www.cfdsupport.com/download/TCAE-CFDSUPPORT-ACOUSTIC-
BENCHMARK-PROPELLER-DJI9450-comressed-6M.pdf

今回の計算
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データソース 番号 fz(N) mz(Nm) 解法 計算時間(s) cells クーラン数 メッシュ

This study ① 3.28 0.0536 MRF 5734 1225233 - パターン1
This study ② 3.35 0.0537 MRF 8763 1820530 - パターン2
This study ③ 4.26 0.0665 AMI 159176 1394134 20 パターン3
This study ③ 3.86 0.0597 AMI 327419 1394134 10 パターン3
This study ④ 3.78 0.0585 AMI 676010 1394134 5 パターン3

Openscc ⑤ 3.93 0.0690 MRF

CFD Simulation Report (web) ⑥ 3.43 0.0580
CFD Simulation Report (PDF) ⑦ 4.23 0.0665
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MRF

② MRF① MRF
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AMI

③ AMI

クーラン数 20 クーラン数 10 クーラン数 5

④ AMI ⑤ AMI
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クーラン数 20 クーラン数 10

クーラン数 5
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所感

by CFDdokata

・AMIはMRFに対してかなり時間を要した。

・ネット上にある計算結果との比較は難しい。

・非定常計算ではクーラン数によって結果が異なった。
10まで程度であればやっても良い？

・MRFの結果は，AMIの結果より低い値を示した。
（軸力,軸トルク）
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