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　　　　　　　　本日の流れ

　　１．はじめに

　　２．境界条件の再検討

　　　　　その１，その２　

　　３.  計算結果

　　　　　その１，その２

　　４．MRFでの境界条件の比較

　　５．m4を使わないメッシュでの計算

　　６．まとめ

　　７．謝辞　　　
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１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに
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　第29回の勉強会で“境界条件の設定”に関して質問を挙げさせ

て頂き，アドバイスを頂きました。この件に関する続きの報告です。

（第29回の資料はアップしてないので，簡単におさらいをします）

　

MRF

1800rpm
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AMI
AMI領域
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　AMIの計算での境界設定についてOpenFOAM - Google
Groups大渕さん，勉強会でアドバイスを頂きました。

　

　pressureInletOutletVelocityを使う　

Google Groups

岐阜勉強会
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pressureInletOutletVelocityは何？ 　

ソースの場所

70個ほど設定があるが，その中にある

説明が書いてある
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設定方法

説明
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pressureInletOutletVelocityの例題をチュートリアルで探す　

先の設定方法と少し違うが

まあいいか？
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　Uの設定でpressureInletOutletVelocityを使った場合，pの設定に

は何を使うか？。

　先の例題のpを見ると，toatlPressureになっている。

今回はこれを使う
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その１その１その１その１その１その１その１その１
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Z軸に垂直な2面

速度

　type inletOutlet;
　inletValue uniform (0 0 0);
　value uniform (0 0 0);
圧力

　type fixedValue;
　value uniform 0.0;

X,Y軸に垂直な4面

　壁設定

AMI領域

羽根，筐体部

　壁設定

その１：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

m4でメッシュ作成
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その１：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

面 U p k omega nut boundary

minX type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

maxX type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

minY type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

maxY type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

minZ type inletOutlet type fixedValue type　inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value uniform 0.0 inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value　$internalField; value　$internalField; 

maxZ type inletOutlet type fixedValue type　inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value uniform 0.0 inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value　$internalField; value　$internalField; 

fan type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

base type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

base

fan

maxZ
minZ

maxX

minX

minY

maxY
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その２その２その２その２その２その２その２その２
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大気開放

速度

type pressureInletOutletVelocity;
value  uniform (0 0 0);

AMI領域

羽根，筐体部

　壁設定

その２：Ｙ軸の下側のみ壁，その他の境界部は大気開放

圧力

type totalPressure;
p0              uniform 0;
U               U;
phi             phi;
rho             none;
psi             none;
gamma           1;
value           uniform 0;

m4でメッシュ作成
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maxZ
minZ

maxX

minX

minY

maxY

その２：Ｙ軸の下側のみ壁，その他の境界部は大気開放

面 U p k omega nut boundary

minX type pressureInletOutletVelocity type totalPressure type inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

value uniform(0,0,0) inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value $internalField; value　$internalField; 

maxX type pressureInletOutletVelocity type totalPressure type inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

value uniform(0,0,0) inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value $internalField; value　$internalField; 

minY type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

maxY type pressureInletOutletVelocity type totalPressure type inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

value uniform(0,0,0) inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value $internalField; value　$internalField; 

minZ type pressureInletOutletVelocity type totalPressure type inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

value uniform(0,0,0) inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value $internalField; value　$internalField; 

maxZ type pressureInletOutletVelocity type totalPressure type inletOutlet; type　inletOutlet; type calculated patch

value uniform(0,0,0) inletValue $internalField; inletValue $internalField; value uniform 0

value $internalField; value　$internalField; 

fan type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

base type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalField value uniform 0

base

fan
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３．計算結果３．計算結果３．計算結果３．計算結果３．計算結果３．計算結果３．計算結果３．計算結果

その１その１その１その１その１その１その１その１
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その１：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

MRF
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その１：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

AMI

第29回
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その２その２その２その２その２その２その２その２
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その２：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

MRF
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その２：Ｘ軸，Ｙ軸の垂直な面は壁，Ｚ軸に垂直な面のみ大気開放

AMI

第29回
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４．４．４．４．４．４．４．４．MRFMRFでの境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較での境界条件の比較
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MRFでの境界条件の比較　違いが出るか？

面 U p k omega n ut boundary

minX type inletOutlet type f ixedValue type inletOutlet; type　inletOutle t; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value un iform 0 .0 inletValue $internalField; in letValu e $inte rnalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value $internalField; value　$internalField; 

maxX type inletOutlet type f ixedValue type inletOutlet; type　inletOutle t; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value un iform 0 .0 inletValue $internalField; in letValu e $inte rnalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value $internalField; value　$internalField; 

minY type fixe dValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalF ield value uniform 0

maxY type inletOutlet type f ixedValue type inletOutlet; type　inletOutle t; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value un iform 0 .0 inletValue $internalField; in letValu e $inte rnalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value $internalField; value　$internalField; 

minZ type inletOutlet type f ixedValue type inletOutlet; type　inletOutle t; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value un iform 0 .0 inletValue $internalField; in letValu e $inte rnalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value $internalField; value　$internalField; 

maxZ type inletOutlet type f ixedValue type inletOutlet; type　inletOutle t; type calculated patch

inletValue unifoam(0,0,0) value un iform 0 .0 inletValue $internalField; in letValu e $inte rnalField; value uniform 0

value uniform(0,0,0) value $internalField; value　$internalField; 

fan type fixe dValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalF ield value uniform 0

base type fixe dValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0,0,0) value $internalField value $internalF ield value uniform 0

面 U p k omega nut boundary

minX type pressureIn letOutletVeloc ity type totalPressure type in letOutlet; type　inletOutlet; type calcu lated patch

value uniform(0 ,0,0) inletValue $internalFie ld; in letValue $internalField; value uniform 0

value $internalFie ld; value　$internalField; 

maxX type pressureIn letOutletVeloc ity type totalPressure type in letOutlet; type　inletOutlet; type calcu lated patch

value uniform(0 ,0,0) inletValue $internalFie ld; in letValue $internalField; value uniform 0

value $internalFie ld; value　$internalField; 

minY type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0 ,0,0) value $internalFie ld value $internalField value uniform 0

maxY type pressureIn letOutletVeloc ity type totalPressure type in letOutlet; type　inletOutlet; type calcu lated patch

value uniform(0 ,0,0) inletValue $internalFie ld; in letValue $internalField; value uniform 0

value $internalFie ld; value　$internalField; 

minZ type pressureIn letOutletVeloc ity type totalPressure type in letOutlet; type　inletOutlet; type calcu lated patch

value uniform(0 ,0,0) inletValue $internalFie ld; in letValue $internalField; value uniform 0

value $internalFie ld; value　$internalField; 

maxZ type pressureIn letOutletVeloc ity type totalPressure type in letOutlet; type　inletOutlet; type calcu lated patch

value uniform(0 ,0,0) inletValue $internalFie ld; in letValue $internalField; value uniform 0

value $internalFie ld; value　$internalField; 

fan type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0 ,0,0) value $internalFie ld value $internalField value uniform 0

base type fixedValue type zeroGradient type kqRWallFunction type omegaWallFunction type nutkWallFunction wall

value uniform(0 ,0,0) value $internalFie ld value $internalField value uniform 0

①第29回での設定

②その2での設定
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MRFでの境界条件の比較

① ②

ほぼ同じような結果
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５．５．５．５．５．５．５．５．m4m4を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算を使わないメッシュでの計算
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　m4によるメッシュ作成でなく，通常のメッシュ作成で上

手く計算するには？

　m4を使ってのメッシュ作成は少々手間がかかる。しか

し，品質の良いメッシュを作る事が可能。

m4使用
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　メッシュのパラメータ調整が必要になる。
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m4使用
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m4使用

0s 0.33s
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エッジ部分のガタガタなし

メッシュ１

通常のメッシュ作成 snappyHexMeshの設定
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エッジ部分がガタガタ

メッシュ２
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メッシュ１
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m4使用通常

メッシュ１
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通常

0s 0.33s

メッシュ１
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計算状況
メッシュ１

10回転
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通常

0s 0.66s

メッシュ２
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計算状況
メッシュ２

20回転
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６．まとめ６．まとめ６．まとめ６．まとめ６．まとめ６．まとめ６．まとめ６．まとめ
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６．まとめ

　・AMIの計算において，境界条件を検討する事で，境界面での

　 不自然な挙動を大幅に抑える事が出来る。

　・m4を使わないメッシュ作成でも，本事例では発散しない計算を

　 する事が可能であった。
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７．謝辞７．謝辞７．謝辞７．謝辞７．謝辞７．謝辞７．謝辞７．謝辞
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