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　　５．計算結果
　　６．まとめ
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１．概要

　OpenFOAMには，計算結果から特性値を取り出す方法として， controlDict，
sampleDictが用意されている。この使い方については，チュートリアル，勉強
会，web等の資料で設定方法が色々と公開されている。

　ただ，自分で使ってみないと動きが良く分からないし，本当に動いてくれるか
どうかの確認は自分でするしかない。
　

　今回の勉強会では，急拡大，急縮小する円管内部流れで，興味ある位置で
の特性値（p，U）などをcontrolDict，sampleDictで定義される関数，設定を利

用して取得した事例を示します。
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２．モデルの設定

　段付きの円管形状に空気が流れ，観察したい断面での圧力を評価する。

モデル

63mm

88mm

63mm

φ10mm

φ20mm

φ10mm

10m/s

Free cadで作成
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２．モデルの設定
　

　・入口部でのレイノズル数
　　

　
　・中間部でのレイノズル数

　・乱流モデル
　　laminar（SimpleFoam）
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乱流状態
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３．モデルの作成：faceZoneの設定

　各位置での平均全圧，静圧，動圧をfaceZoneを設定し算出しようとするとエラー
になる。設定自体はtopoSetで実施する。

--> FOAM FATAL ERROR: 
faceSource face_02_p_U: faceZone(face_02):

Unable to process internal faces for volume field p
From function fieldValues::faceSource::filterField(const GeometricField<Type, fvPatchField, 

volMesh>&) const
in file fieldValues/faceSource/faceSourceTemplates.C at line 323.

FOAM aborting

OpenFOAMディスカッションボードでの質疑応答
http://groups.google.com/group/openfoam/browse_thread/thread/4d4bd459062c1db1

faceZoneでp,Uが取得で

きるという公開情報があっ
たが，自分の事例では

上手く行かなかった。
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３．モデルの作成：cellZoneの設定

　このためcellを利用して各位置での平均の全圧，静圧，動圧が求められるか
やってみる。具体的には，topoSetDictで設定しtopoSetでcellZoneを作る。
（１）pointSet 　　　　　　　　　　　　　　　　　（３）cellSet 

（２）faceSet

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（４）cellZoneSet

観察する①から⑬までの領域をこの方法で繰り返し設定する。
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３．モデルの作成：メッシュ作成の手順（例）
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３．モデルの作成：メッシュ状況

1層の厚みを持っている

インレット

アウトレット
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３．モデルの作成：メッシュ品質
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４．計算条件の設定

U p

インレット部 アウトレット部

パイプ部
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４．計算条件の設定　乱流
omegak
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５．計算結果　収束状況

kOmegaSST laminar
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５．計算結果
　流速分布　kOmegaSST
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⑤

⑧
⑨
⑦
⑥

５．計算結果
　流速分布　kOmegaSST
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５．計算結果　圧力分布　パイプ軸中心　kOmegaSST sampleで抜き出す
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５．計算結果　圧力分布　cellZone平均　kOmegaSST patch平均
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５．計算結果　圧力分布　kOmegaSST
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５．計算結果　速度分布　kOmegaSST

渦を巻いてる
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　　１．概要
　　２．モデルの設定
　　３．モデルの作成
　　４．計算条件の設定
　　５．計算結果　流速，圧力分布（層流）
　　　６．まとめ
　　７．質疑・応答・その他
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５．計算結果
　流速分布　laminar

形状が非対称になる
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⑤
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５．計算結果
　流速分布　laminar
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sampleで抜き出す５．計算結果　圧力分布　パイプ軸中心　laminar
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５．計算結果　圧力分布　cellZone平均　laminar patch平均
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５．計算結果　圧力分布　laminar
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５．計算結果　速度分布　laminar
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　　１．概要
　　２．モデルの設定
　　３．モデルの作成
　　４．計算条件の設定
　　５．計算結果　乱流と層流の比較　　　
　　６．まとめ
　　７．質疑・応答・その他
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５．計算結果　乱流と層流の比較　パイプ軸中心
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５．計算結果　乱流と層流の比較　cellZone平均
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　　５．計算結果
　　６．まとめ
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６．まとめ

　・インレット部，アウトレット部では，patch平均とcellZone平均でのp，Uの値は

　　ほぼ同じ量となる。（今回のモデルでは）

　・作成したfaceZoneでのp，Uの特性値を計算する事は出来なかった。流量　
　　はfaceZoneで計算が出来る。

　・SimpleFoamの乱流モデルにlaminarを設定すると

　　　収束状況が良くない。
　　　速度分布の対称性が崩れる。

　・層流，乱流の圧力挙動を比較すると，静圧に差が出ている。流れが乱流に
　　なると流体を流すのにエネルギーが余計に必要となる事が計算からも見　
　　て取れる。
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７．質疑・応答・その他
　　

　・faceZoneでp，Uを簡単に計算できる方法はないか？

　・SimpleFoamの乱流モデルにlaminarを設定するとなぜ収束状況が良くない

　　のか？
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少しは参考になりましたでしょうか？

おしまい


