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第２部 企業でのオープンＣＡＥの活用事例

デンソーのオープンCAE活用

JSTプラザ東海企業懇話会

株式会社デンソー 研究開発２部 野村悦治
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2 /23企業（製造業）におけるCAE

設計

試作

企画

実験

先行試作構想設計 正式試作 量産試作
図面

試作 実験

コンピュータ
技術活用

試作

実験

NGNG
仮説仮説 検証検証

サイクルの繰り返しサイクルの繰り返し

試作

実験

スピード！

CAE:Computer Aided Engineering
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3 /23企業におけるCAE活用のインパクト

開発期間短縮
設計品質向上

約２年で
半導体の集積密度

は2倍になる

Dr. Gordon Moore
Intel co-founder

(1965)
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●計算機性能の向上

実試作のみ
での製品開発
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●開発のサイクル比

開発対象A

開発対象B

CAEを用いた

製品開発
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4 /23企業内でのCAE活用

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

設計者設計者 課題解決
設計検証

CAE活用CAE活用
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5 /23CAEの進化

CAEソフト

（ソルバー）

①データ
入力

③計算結果の
出力

②計算

④グラフ化

CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

統合ソフト

過去

現在

ユーザー
専用計算機専用計算機

PCでもOKPCでもOK
今も昔も今も昔もCAECAEは専門家の仕事（？）は専門家の仕事（？）
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6 /23企業内でのCAE活用の実態

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証
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オープンCAE

商用ＣＡＥとオープンＣＡＥの違
い

CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

商用CAE

CAEソフト

（ソルバー）CAEソフト

（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト

ＧＵＩ

ＣＵＩ preソフト

postソフト

CADソフト

ユーザー
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8 /23ＤＥＸＣＳとは

オープンCAE

CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）
CAEソフト

（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト preソフト

postソフト

CADソフト

商用CAE

CAEソフト

（ソルバー）

preソフト

postソフト

CADソフト

ＧＵＩ

ＣＵＩ

ＤＥＸＣＳ-ＧＵＩ

マシンイメージで配布
（インストール済み）

機能・ユーザー
を特化

汎用

DEXCS
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9 /23社内研修の修了課題

サンプル形状データ（４１種）

1.メッシュ（default値）作成
2.ローカルマシンにて計算実行
3.メッシュ分割を細密化（10～50万メッシュ）
4.グリッドへジョブ投入（並列数４以下）
5.結果確認

問題の種類

並列数 ソルバー種類

並列数、ソルバー種類はランダムに設定

形状 境界条件× × ××メッシュ分割

解法の種類

（45） （1～4） （4）

仮想試作サイクルの
実践（２回以上）

短時間で結果を出せる嬉しさ実感

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

10 /23機能特化版DEXCSの活用例

08/12 CAE活用
08/1CAE 活用

08/4 計算力学

05/1 CAE活用 06/1CAE活用

07/1CAE活用 09/12 CAE活用
2010年度

新入社員向け
CAE教育

10/秋 計算力学

連成解析を企画中

05 06 0807 09

07/10 DEXCS 08/11 DEXCS

09/5 OFユーザー会

09/7 DEXCS

10

一般公開

社内研修
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11 /23ユーザー特化版DEXCSの活用例 09/6/18

05 06 0807 09

07/10 DEXCS 08/11 DEXCS

09/5 OFユーザー会

09/7 DEXCS

10

一般公開

社内研修

08/12 CAE活用
08/1CAE 活用

08/4 計算力学

05/1 CAE活用 06/1CAE活用

07/1CAE活用 09/12 CAE活用
2010年度

新入社員向け
CAE教育

10/秋 計算力学

連成解析を企画中機能特化版DEXCS機能特化版DEXCS

ユーザー特化版DEXCSユーザー特化版DEXCS

開発上流段階で
原理・機能検証、課題解決に
CAEを活用（１～数名/各テーマ）

定型業務向けDEXCS定型業務向けDEXCS

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

12 /23定型CAE業務向けDEXCS（機能限定、複数ユーザー）

ユニット）ユニット）（送風機（送風機 ＋

ダクト（他社）

ＨＶＡＣの開発業務ＨＶＡＣの開発業務
Ｈｅａｔｉｎｇ Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ＆ Ａｉｒ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

コンデンサ

コンプレッサ



4

C  DENSO CORPORATION All rights reserved.

13 /23ＨＶＡＣ開発の特性

ダクト（他社）

ＨＶＡＣユニット
（吹出し温度・風量の制御）

レジスタ（他社）

ｴﾊﾞﾎﾟﾚｰﾀ

ｴｱﾐｯｸｽドア

ヒータコア

吹出し口
モードドア

Ｆａｃｅ

Ｆｏｏｔ

送風機

◆◆ 形状が直接性能に影響する
・干渉回避のためのユニット
形状変更

・他社製品（ダクトなど）を含め
た性能評価が必要

試作前の試作前のCAECAE活用は不可欠活用は不可欠
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14 /23

解析モデル 圧力分布（断面）

赤いほど赤いほど
圧力が高い圧力が高い

ＨＶＡＣの流れ解析（10年前）
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15 /23解析モデルの進化

10年前 現在

メッシュ数： 数１０万 ⇒ 数１００万
計算時間： ほぼ同じ
メッシュ作成

作業時間： １日 ⇒ ５日

開発プロセスでの標準工程化
１モデル当りのパラメタ変更

ケース数の増大

計算資源（ハード・ソフト）の限界
ライセンス費用
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16 /23DEXCSの活用検討

処理内容 作業時間 計算時間
表面ポリゴンデータのインポート 
流入・流出面・助走部ダクトの作成 
開口部埋め栓作成
全パーツデータのエクスポートと確認
基礎メッシュ用Dict作成
基礎メッシュの作成
形状選択⇒snappyHexMeshDict作成
snappyHexMesh⇒ジョブ投入
境界条件の作成 5分 -
熱交換器データの作成 5分 5分
流体特性の確認 - -
計算実行（ジョブ投入） - （6時間）4
結果処理 20分 -

15分 （1時間）8

1～4
時間

-

10分 1分

（計算時間）N はPCクラスター使用
N：CPU数

Case3（セル数:約320万）の場合
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17 /23企業内でのCAE活用（これまで）

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証
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18 /23企業内でのCAE活用（これまで）

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証

解析レポート解析レポート
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19 /23

●ParaViewのclient-server可視化

計算サーバ
（Linux）

④描画データ送信

②操作内容送信 ③可視化計算
・フィルタ計算
・ファイル読込

可視化
データ

①画面操作
・フィルタ適用
・ファイル読込...

⑤画面描画

自席ＰＣ（Windows）

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

商用ツール活用商用ツール活用

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

CAE活用

課題解決
設計検証

Paraviewの活用例

自席ＰＣのスペック

（５年前の標準ＰＣ）
OS : Windows 2000
CPU : Celeron 2.4GHz
メモリ: 256MB
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20 /23企業内でのCAE活用（これから）

線形計算
（弾性微小

ひずみ）

実習ソフト実習ソフト

形状作成 メッシュ作成 計算 可視化 結果評価

弾性大変形
など

設計者設計者

解析専任者
外部委託

解析専任者
外部委託

従来の
CAE活用

IGES
STL

Nastran
STAR-CD AVS

VTK

今後の
CAE活用

オープンCAE活用オープンCAE活用

課題解決
設計検証

デンソーの目指す姿
設計者が常套手段としてCAEを活用

商用ツール活用商用ツール活用


