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 Running Peridigm  

After building Peridigm, run the executable on an input script: 

Peridigmを構築したら、入力スクリプトを用いて以下の様に実行します。 

 

Peridigm Input.xml 

 

where Input.xml is an input script formatted 

ここで、Imput.xmlは以下に定義された入力スクリプトです。 

 

 Input Script Format  

The Peridigm XML input file is documented here.  

Peridigmの XML形式の入力ファイルは、以下に示すように記述されます。 

The input file in divided into several sections, which may appear in any order.  

この入力ファイルは、いくつかのセクションに分割されています。これらは、任意の順序に表されます。 

All sections are contained within ParameterList markup, as in 

全てのセクションは、以下の様に、ParameterListの区切りの中に内容が含まれています。 

 

<ParameterList> 

  [Discretization Section]  離散化法セクション 

  [Materials Section]  材料特性セクション 

  [Damage Models Section]  損傷評価セクション 

  [Blocks Section]   粒子集団セクション 

  [Contact Section]   接触条件セクション 

  [Boundary Conditions Section] 境界条件セクション 

  [Solver Section]   解法手法セクション 

  [Output Sections]     出力条件セクション 

</ParameterList> 

 

 Discretization Section：離散化法セクション  

 

This section describes the discretization or mesh to be used.  

このセクションでは、解析で用いる離散化手法やメッシュ生成を記述しています。 

One has the option of using Peridigm's built-in mesh generator, PdQuickGrid, or reading in an 

Exodus/Genesis mesh.  

ここでの記述は、Peridigm に組込まれたメッシュ生成ツール PdQuickGrid を用いる方法と、

Exodus/Genesisメッシュを読み込む方法があります。 



We present several examples below. 

ここでは、以下に幾つかの例示を示します。 

 

This example shows use of PdQuickGrid to create a hollow cylinder, where most of the parameters 

should be self-explanatory.  

この例示は、中空の円筒を生成するために PdQuickGridを用いる方法を示しています。ここでは、パラ

メータの殆どが、明示的に設定されています。 

The Spherical NeighborhoodType refers to use of a 2-norm to compute distances when determining 

the family of an element. 

球状の隣接形式は、距離を計算するために２次ノルムを参照します。これは要素の集団を決定するため

に用いられます。 

※２次ノルムはユークリッドノルムと呼ばれ、２乗の総和の平方根を取ったもので、距離を定義する。 

 

<ParameterList name="Discretization"> 

  <Parameter name="Type" type="string" value="PdQuickGrid" /> 

  <Parameter name="Horizon" type="double" value="0.00417462" /> 

  <Parameter name="NeighborhoodType" type="string" value="Spherical" /> 

  <ParameterList name="TensorProductCylinderMeshGenerator"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="PdQuickGrid" /> 

    <Parameter name="Inner Radius" type="double" value="0.020" /> 

    <Parameter name="Outer Radius" type="double" value="0.025" /> 

    <Parameter name="Cylinder Length" type="double" value="0.100" /> 

    <Parameter name="Ring Center x" type="double" value="0.0" /> 

    <Parameter name="Ring Center y" type="double" value="0.0" /> 

    <Parameter name="Z Origin" type="double" value="0.0" /> 

    <Parameter name="Number Points Radius" type="int" value="5" /> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows use of PdQuickGrid to create a regular mesh for a rectilinear solid, where 

most of the parameters should be self-explanatory.  

この例示は、直線で構成された立方体に対して直交する格子を生成するために PdQuickGridを用いる方

法を示しています。ここでは、パラメータの殆どが、明示的に設定されています。 

The Spherical NeighborhoodType refers to use of a 2-norm to compute distances when determining 

the family of an element. 

球状の隣接形式は、距離を計算するために２次ノルムを参照します。これは要素の集団を決定するため

に用いられます。 

 

<ParameterList name="Discretization"> 

  <Parameter name="Type" type="string" value="PdQuickGrid" /> 



  <Parameter name="NeighborhoodType" type="string" value="Spherical"/> 

  <Parameter name="Horizon" type="double" value="1.75"/> 

  <ParameterList name="TensorProduct3DMeshGenerator"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="PdQuickGrid"/> 

    <Parameter name="X Origin" type="double" value="-1.5"/> 

    <Parameter name="Y Origin" type="double" value="-1.0"/> 

    <Parameter name="Z Origin" type="double" value="-1.0"/> 

    <Parameter name="X Length" type="double" value="3.0"/> 

    <Parameter name="Y Length" type="double" value="2.0"/> 

    <Parameter name="Z Length" type="double" value="2.0"/> 

    <Parameter name="Number Points X" type="int" value="3"/> 

    <Parameter name="Number Points Y" type="int" value="2"/> 

    <Parameter name="Number Points Z" type="int" value="2"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows how to specify an input Exodus/Genesis mesh file. 

この例示は、Exodus/Genesis形式の入力ファイルを指定する方法を示しています。 

 

<ParameterList name="Discretization"> 

  <Parameter name="Type" type="string" value="Exodus" /> 

  <Parameter name="Horizon" type="double" value="0.008"/> 

  <Parameter name="Input Mesh File" type="string" value="disk_impact.g"/> 

</ParameterList> 

 

Note that for parallel runs with p MPI tasks, the Genesis mesh file must first be split into 

p files.  

ここで MPI を用いた並列数ｐの並列処理を実行する場合の注意として、Genesis 形式のメッシュファイ

ルは、ｐ個のファイルに事前に分割しておく必要があります。 

This can be done with the SEACAS decomp tool, found in the bin subdirectory of your Trilinos 

install directory.  

この処理は、SEACASの decompツールを用いて実行できます。このツールは Trilinosのインストールデ

ィレクトリの binサブディレクトの中に見つかります。 

For example, to split a Genesis mesh file into two files, do decomp -p 2 filename.g. 

例えば、Genesis形式のメッシュファイルを２つのファイル分割するには、decomp –p 2 filename.gと

実行します。 

※自分のインストール環境では、/opt/tirilinos/binの中に decompが確認できたので利用可能。 

※そもそも Genesis形式のメッシュファイルをどうして生成して良いものやら検討が必要です。 

 

 Materials Section：材料特性セクション  



 

This section describes the problem to be solved, including the material type(s).  

このセクションでは、対象となる問題で扱っている材料の特性などを記述します。 

The material types are associated with material blocks later in the Blocks section.  

材料特性は、粒子特性セクションでの粒子材料と関連付けられます。 

Several examples appears below. 

幾つかの例示を以下に示します。 

 

This example shows how to define an elastic material using the linear peridynamic solid (LPS) 

material model: 

この例示は、線形ペリダイナミック固体（LPS）材料モデルによる弾性材料の定義を示しています。 

 

<ParameterList name="Materials"> 

  <ParameterList name="My Elastic Material"> 

    <Parameter name="Material Model" type="string" value="Elastic"/> 

    <Parameter name="Density" type="double" value="8.0e-9"/>         

    <Parameter name="Bulk Modulus" type="double" value="1.515e5"/>   

    <Parameter name="Shear Modulus" type="double" value="7.813e4"/>  

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows how to define an elastic-perfectly-plastic material using the peridynamic 

plasticity model : 

この例示は、ペリダイナミック塑性材料モデルを用いた完全弾塑性材料の定義を示しています。 

※完全弾塑性は、弾性の斜めの直線と降伏後の水平の直接の２つで構成される材料モデル 

 

<ParameterList name="Materials"> 

  <ParameterList name="My Elastic Plastic Material"> 

    <Parameter name="Material Model" type="string" value="Elastic Plastic"/> 

    <Parameter name="Density" type="double" value="7800.0"/> 

    <Parameter name="Bulk Modulus" type="double" value="130.0e9"/> 

    <Parameter name="Shear Modulus" type="double" value="60.0e9"/> 

    <Parameter name="Yield Stress" type="double" value="0.0"/> 

    <Parameter name="Disable Plasticity" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Apply Shear Correction Factor" type="bool" value="true"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows how to specify two different materials. 

この例示は、２つの異なる材料を定義する方法を示しています。 



 

<ParameterList name="Materials"> 

  <ParameterList name="LeftMaterial"> 

    <Parameter name="Material Model" type="string" value="Elastic"/> 

    <Parameter name="Density" type="double" value="8.0e-9"/>         

    <Parameter name="Bulk Modulus" type="double" value="1.515e5"/>   

    <Parameter name="Shear Modulus" type="double" value="7.813e4"/>  

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="RightMaterial"> 

    <Parameter name="Material Model" type="string" value="Elastic Plastic"/> 

    <Parameter name="Density" type="double" value="8.0e-9"/>         

    <Parameter name="Bulk Modulus" type="double" value="1.515e5"/>   

    <Parameter name="Shear Modulus" type="double" value="7.813e4"/>  

    <Parameter name="Yield Stress" type="double" value="1.0e5"/> 

    <Parameter name="Disable Plasticity" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Apply Shear Correction Factor" type="bool" value="false"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

 Damage Models Section：損傷評価セクション  

 

This section describes the damage models to be used.  

このセクションでは、解析で用いる損傷評価モデルを記述しています。 

A damage model is associated with a specific material block later in the Blocks section.  

損傷評価モデルは、次の粒子特性セクションの材料特性と関連づけられます。 

An example appears below. 

１つの例示を以下に示します。 

 

<ParameterList name="Damage Models"> 

  <ParameterList name="My Critical Stretch Damage Model"> 

    <Parameter name="Damage Model" type="string" value="Critical Stretch"/> 

    <Parameter name="Critical Stretch" type="double" value="0.02"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

 Blocks Section：粒子集団セクション  

 

This section describes the individual material blocks used in the simulation.  

このセクションでは、解析で用いる粒子集団の材料特性などを記述しています。 

Each block is associated with a material type and, optionally, a damage model. 



各粒子集団の定義は、材料特性と関連づけられ、必要な場合には損傷評価モデルが追加されます。 

This example shows a single material block associated with a damage model. 

この例示では、損傷評価モデルを含めた１種類の材料特性を示しています。 

 

<ParameterList name="Blocks"> 

  <ParameterList name="My Group of Blocks"> 

    <Parameter name="Block Names" type="string" value="block_1"/> 

    <Parameter name="Material" type="string" value="My Linear Elastic 

 Material"/> 

    <Parameter name="Damage Model" type="string" value="My Critical Stretch 

 Damage Model"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows three blocks, where two blocks are the same material. 

この例示では、３つの粒子集団を定義しており、その中で２つの粒子集団は同じ材料特性です。 

 

<ParameterList name="Blocks"> 

  <ParameterList name="MyGroup1"> 

    <Parameter name="Block Names" type="string" value="block_1"/> 

    <Parameter name="Material" type="string" value="LeftMaterial"/> 

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="MyGroup2"> 

    <Parameter name="Block Names" type="string" value="block_2 block_3"/> 

    <Parameter name="Material" type="string" value="RightMaterial"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example shows a use of a default block specification, where all blocks not explicitly listed 

are assumed to be of the default type. 

この例示では、デフォルトの粒子集団の定義の利用方法を示しています。ここで、明示的に記述されて

いない全ての粒子集団はの全ては、このデフォルト定義が仮定されます。 

 

<ParameterList name="Blocks"> 

  <ParameterList name="MyGroup1"> 

    <Parameter name="Block Names" type="string" value="block_2"/> 

    <Parameter name="Material" type="string" value="LeftMaterial"/> 

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="MyGroup2"> 

    <Parameter name="Block Names" type="string" value="default"/> 



    <Parameter name="Material" type="string" value="RightMaterial"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

 Contact Section：接触条件セクション  

 

This section describes the contact models to be used between materials, should they come into 

contact during a simulation.  

このセクションでは、解析において接触の状態となる異なる材料間に対して、接触条件のモデルを記述

しています。 

An example follows. 

例示を示します。 

 

<ParameterList name="Contact"> 

  <Parameter name="Search Radius" type="double" value="0.01"/> 

  <Parameter name="Search Frequency" type="int" value="100"/> 

  <ParameterList name="Models"> 

    <ParameterList name="My Contact Model"> 

      <Parameter name="Contact Model" type="string" value="Short Range Force"/> 

      <Parameter name="Contact Radius" type="double" value="0.003"/> 

      <Parameter name="Spring Constant" type="double" value="1.0e12"/> 

    </ParameterList> 

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="Interactions"> 

    <ParameterList name="Interaction Disk with Ball"> 

      <Parameter name="First Block" type="string" value="Plate"/> 

      <Parameter name="Second Block" type="string" value="Particle"/> 

      <Parameter name="Contact Model" type="string" value="My Contact Model"/> 

    </ParameterList> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

The Search Radius specified the distance used to define a short-range family for each element.  

探索半径は、各要素の集団内での近接範囲を定義するための距離を規定します。 

The search frequency defines the frequency (in timesteps) that the short-range neighborhood is 

rebuilt.  

探索頻度は、各計算ステップにおいて、近接範囲の関連情報を再構築する頻度を定義します。 

Note that requesting a large search radius may produce a relatively large short-range family 

for each element, consuming large amounts of memory.  

大きな探索半径を要求する事は、各要素に対して比例して大きな近接範囲を必要とします。これにより



大きなメモリを消費することになります。 

The Interactions section describes the contact model to be applied between two materials. 

接触条件セクションでは、２つの材料の間で適用される接触条件モデルを記述します。 

 

 Boundary Conditions Section：境界条件セクション  

 

This section describes the initial and boundary conditions that can be applied.  

このセクションでは、解析で用いる初期条件と境界条件を記述します。 

Conditions can be applied to elements as a function of (x,y,z,t), or can be applied to nodesets.  

これらの条件では、要素に対して（x,y,z,t）の関数として定義することができ、または、ノードセッ

トとしても定義できます。 

Several examples follow. 

幾つかの例示を以下に示します。 

 

This example applies an initial velocity to each element in the body as a function of its position 

(x,y,z) in the reference configuration. 

この例示は、物体内の各要素に対して、参照設定における要素の位置の関数（x,y,z）として、初期速

度を規定しています。 

 

<ParameterList name="Boundary Conditions"> 

  <ParameterList name="Initial Velocity X"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Initial Velocity"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="All"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="x"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="(200 - 

 50*((z/0.05)-1)^2)*cos(atan2(y,x)) + rnd(5)"/> 

   </ParameterList> 

   <ParameterList name="Initial Velocity Y"> 

     <Parameter name="Type" type="string" value="Initial Velocity"/> 

     <Parameter name="Node Set" type="string" value="All"/> 

     <Parameter name="Coordinate" type="string" value="y"/> 

     <Parameter name="Value" type="string" value="(200 - 

 50*((z/0.05)-1)^2)*sin(atan2(y,x)) + rnd(5)"/> 

   </ParameterList> 

   <ParameterList name="Initial Velocity Z"> 

     <Parameter name="Type" type="string" value="Initial Velocity"/> 

     <Parameter name="Node Set" type="string" value="All"/> 

     <Parameter name="Coordinate" type="string" value="z"/> 

     <Parameter name="Value" type="string" value="(100*((z/0.05)-1)) + rnd(5)"/> 

   </ParameterList> 



</ParameterList> 

 

This example applied an initial velocity to a nodeset specified in the Genesis database specifying 

the discretization. 

この例示は、離散化手法で説明した Genesis形式の粒子データベースに規定されたノードセットに対し

て初期速度を規定しています。 

 

<ParameterList name="Boundary Conditions"> 

  <ParameterList name="Plate Initial Velocity"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Initial Velocity"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="nodelist_1"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="z"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="100.0"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example first defines node sets by listing individual elements, then applies prescribed 

displacements to those nodes.  

この例示では、初めに個々の要素に対するノードセットの定義を列挙して、次に先に規定した変位をこ

れらのノードに適用します。 

Note that the prescribed y-displacement is time-dependent. 

以下の定義では、ｙ軸の変位は時間依存であることに注意します。 

 

<ParameterList name="Boundary Conditions"> 

  <Parameter name="Min X Node Set" type="string" value="0 3 6 9"/> 

  <Parameter name="Max X Node Set" type="string" value="2 5 8 11"/> 

  <Parameter name="Y Axis Node Set" type="string" value="0 3"/> 

  <Parameter name="Z Axis Node Set" type="string" value="0 6"/> 

  <ParameterList name="Prescribed Displacement Min X Face"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Prescribed Displacement"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="Min X Node Set"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="x"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="0.0"/> 

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="Prescribed Displacement Max X Face"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Prescribed Displacement"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="Max X Node Set"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="x"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="-0.1*t/0.00005"/> 

  </ParameterList> 



  <ParameterList name="Prescribed Displacement Y Axis"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Prescribed Displacement"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="Y Axis Node Set"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="z"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="0.0"/> 

  </ParameterList> 

  <ParameterList name="Prescribed Displacement Z Axis"> 

    <Parameter name="Type" type="string" value="Prescribed Displacement"/> 

    <Parameter name="Node Set" type="string" value="Z Axis Node Set"/> 

    <Parameter name="Coordinate" type="string" value="y"/> 

    <Parameter name="Value" type="string" value="0.0"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

 Solver Section：解析手法セクション  

 

This section describes the solver and specifies its arguments. 

このセクションでは、解析手法を記述しその設定条件を規定します。 

This example performs explicit time integration with the Verlet integrator.  

この例示では、ベロ積分法による陽解法的時間積分を実行します。 

Peridigm will automatically estimate a safe stable timestep for your problem.  

解析システム Peridigm では、解析する問題に対して確実で安定した時間刻みを自動的に推定すること

ができます。 

The Safety Factor multiplies this estimate.  

この安全係数は、この推定値に掛け合わされます。 

In this example, the timestep used will be 0.8 times the stable timestep estimate returned by 

Peridigm. 

この例示では、Peridigmによって推定された安定した時間刻みに対して、係数 0.8を乗じた時間刻みが

用いられます。 

 

<ParameterList name="Solver"> 

  <Parameter name="Verbose" type="bool" value="false"/> 

  <Parameter name="Initial Time" type="double" value="0.0"/> 

  <Parameter name="Final Time" type="double" value="2.5e-4"/> 

    <ParameterList name="Verlet"> 

      <Parameter name="Safety Factor" type="double" value="0.8"/> 

    </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

You can override the max stable timestep computed by Peridigm by specifying a timestep manually. 



もちろん、利用者が時間刻みを直接に指定することによって、Peridigm で計算された最大安定時間刻み

の値を置き換えることも出来ます。 

 

<ParameterList name="Solver"> 

  <Parameter name="Verbose" type="bool" value="false"/> 

  <Parameter name="Initial Time" type="double" value="0.0"/> 

  <Parameter name="Final Time" type="double" value="2.5e-4"/> 

    <ParameterList name="Verlet"> 

      <Parameter name="Fixed dt" type="double" value="1.0e-8"/> 

    </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example uses Newmark-Beta for implicit time integration. 

この例示は、陰解法的時間積分をニューマークβ法を用いる方法を示しています。 

 

<ParameterList name="Solver"> 

  <Parameter name="Verbose" type="bool" value="false"/> 

  <Parameter name="Initial Time" type="double" value="0.0"/> 

  <Parameter name="Final Time" type="double" value="0.00005"/> 

    <ParameterList name="Implicit"> 

      <Parameter name="Fixed dt" type="double" value="0.00001"/> 

      <Parameter name="Beta" type="double" value="0.25"/> 

      <Parameter name="Gamma" type="double" value="0.50"/> 

      <Parameter name="Absolute Tolerance" type="double" value="1.0e-10"/> 

      <Parameter name="Maximum Solver Iterations" type="int" value="10"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

This example uses the quasistatic solver. 

この例示は、準静的な開放を用いる例を示しています。 

 

<ParameterList name="Solver"> 

  <Parameter name="Verbose" type="bool" value="false"/> 

  <Parameter name="Initial Time" type="double" value="0.0"/> 

  <Parameter name="Final Time" type="double" value="0.00005"/> 

  <ParameterList name="QuasiStatic"> 

    <Parameter name="Number of Load Steps" type="int" value="20"/> 

    <Parameter name="Absolute Tolerance" type="double" value="1.0e-2"/> 

    <Parameter name="Maximum Solver Iterations" type="int" value="10"/> 

  </ParameterList> 



</ParameterList> 

 

 Output Sections：出力条件セクション  

 

This section specifies how data is to be output.  

このセクションでは、解析結果がどのような情報とするかを定義します。 

An example appears below. 

１つの例示を以下に示します。 

 

<ParameterList name="Output"> 

  <Parameter name="Output File Type" type="string" value="ExodusII"/> 

  <Parameter name="Output Format" type="string" value="BINARY"/> 

  <Parameter name="Output Filename" type="string" value="my_output_file"/> 

  <Parameter name="Output Frequency" type="int" value="250"/> 

  <Parameter name="Parallel Write" type="bool" value="true"/> 

  <ParameterList name="Output Variables"> 

    <Parameter name="Proc_Num" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Displacement" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Velocity" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Acceleration" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Force_Density" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="ID" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Dilatation" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Damage" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Weighted_Volume" type="bool" value="true"/> 

    </ParameterList> 

</ParameterList> 

 

In this example, the specified values are written to disk every 250 timesteps. 

この例示では、指定された値が時間刻み 250ステップ毎に、ディスクに保存されます。 

 

Multiple output sections may be listed to produce multiple output files, as in the example below.  

次の例示で示すように、複数の出力ファイルを生成するためには、複数の出力条件セクションを列挙し

ます。 

Although only two output sections are shown below, Peridigm allows an arbitrary number of output 

files.  

以下の例では、２つのみ出力条件セクションが示されていますが、Peridigm は、任意の数の出力ファイ

ルを扱うことができます。 

This is useful if you want to write large amounts of data (for example, nodal data) infrequently 

and small amounts of data (for example, global variables) infrequently. 



このことは、例えばノードのデータの様に大量のデータをある時点で出力したいとき、または全体変数

のような少量のデータを必要な時に出力したいとき、これらに対して有用です。 

 

<ParameterList name="Output1"> 

  <Parameter name="Output File Type" type="string" value="ExodusII"/> 

  <Parameter name="Output Format" type="string" value="BINARY"/> 

  <Parameter name="Output Filename" type="string" 

 value="my_first_output_file"/> 

  <Parameter name="Output Frequency" type="int" value="250"/> 

  <Parameter name="Parallel Write" type="bool" value="true"/> 

  <ParameterList name="Output Variables"> 

    <Parameter name="Proc_Num" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Displacement" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Velocity" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Damage" type="bool" value="true"/> 

    </ParameterList> 

</ParameterList> 

<ParameterList name="Output2"> 

  <Parameter name="Output File Type" type="string" value="ExodusII"/> 

  <Parameter name="Output Format" type="string" value="BINARY"/> 

  <Parameter name="Output Filename" type="string" 

 value="my_second_output_file"/> 

  <Parameter name="Output Frequency" type="int" value="10"/> 

  <Parameter name="Parallel Write" type="bool" value="true"/> 

  <ParameterList name="Output Variables"> 

    <Parameter name="Global_Kinetic_Energy" type="bool" value="true"/> 

    <Parameter name="Global_Strain_Energy" type="bool" value="true"/> 

  </ParameterList> 

</ParameterList> 
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